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Aligemeines

Lichtbogenschutzarmaturen haben im Wesentlichen zwei Aufgaben zu erfiillen.

- VergleichmdRigung des elektrischen Feldes entlang der Isolatorkette.
Dies tragt auch dazu bei, dass Teilentladungen und damit auch Korona-
storungen vermieden werden. Dazu ist es notwendig, dass die GroRe und
Form der Schutzarmaturen auch Hangeklemmen und Abspannklemmen
abschirmen, in kritischen Féllen mit Hilfe von speziellen Abschirmringen.

- Schutz des Isolators vor den Auswirkungen eines Lichtbogens.

Dazu muss die Armatur zundchst sehr schnell den Lichtbogen tibernehmen,
der im schlimmsten Fall an der Endarmatur des Isolators infolge eines
Verschmutzungsiiberschlages brennt. Bei Uberschlagen, die durch

Biindelring mit Verbundisolator nach einem Uberspannungen ausgeldst werden, erfolgt die Ziindung ohnehin an der

Uberschlagsversuch Schutzarmatur.

Hat die Schutzarmatur den LichtbogenfuRpunkt lbernommen, soll dieser

sehr schnell an die vorgesehene Endbrennstelle weitergeleitet werden.

Um den Isolator vor den Folgen des sehr heillen Lichtbogens zu schiitzen,

sollte die Endbrennstelle so gestaltet sein, dass eine direkte Anstrahlung

vermieden wird. Die Entfernung des Endbrennpunktes vom Isolator muss
deshalb auch relativ groR sein.

Damit der Lichtbogen stabil an der Endbrennstelle brennen kann, muss

er einseitg angespeist werden. Dadurch kdnnen die elektromagnetischen

Kréafte auf den Lichtbogen wirksam werden. Es ist ein groRer Montage-

vorteil, falls der Austausch einer Schutzarmatur notwendig wird, wenn

der Schutzring offen ist. Dies begiinstigt auch die schnelle Wanderung
des Lichtbogens zur Endbrennstelle. Es ist allerdings darauf zu achten, dass
es durch diese Offnung nicht zu vorzeitigen Koronaentladungen kommt.

Die Einbaulage von Lichtbogenschutzarmaturen
Die Einbaulage von Lichtbogenschutzarmaturen muss stets den Erfordernissen
angepasst werden. Neben der Kettenkonzeption spielt auch die Mastform
eine groRe Rolle, da bei richtiger Anordnung der Wegblaseffekt des
Lichtbogens vom Isolator verstarkt werden kann. Falls es unumgénglich ist,
die Schutzarmaturen in Seilrichtung anzuordnen, ist auf die Gestaltung der
Armaturenenden besonderes Augenmerk zu legen. Diese sollen so gestaltet
sein, dass die Leiterseile durch den Lichtbogen nicht beschadigt werden.
Anordnung von Schutzarmaturen bei einer Schutzarmaturen diirfen die Beweglichkeit durch Ausschwingen der Ketten
Doppelhangekette unter Windbelastung nicht behindern. Gegebenenfalls sind die Anschlussarme
gekropft, damit sie bei Windauslenkung an den Abstandhaltern vorbeigehen.
Auch muss darauf Bedacht genommen werden, dass durch das Ausschwingen
keine unzuldssige Verkirzung der Schlagweite entsteht.

Schutzarmatur fir Anordnung in Leitungsrichtung
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Kurzschlussfestigkeit
Die Kurzschlussfestigkeit von Schutzarmaturen hangt praktisch nur vom
stromdurchflossenen Querschnitt ab.

= I

T L Da Schutzarmaturen nicht mechanisch belastet sind, wird hier eine

—— Stromdichte von 80 A/mm? zugelassen. Dieser Wert garantiert die Einhaltung

der nach DIN zugelassenen Grenztemperatur von 490°C. Zwischenarmaturen

EI bei Langstabisolatoren kdnnen diinner ausgefiihrt werden, da sie wegen

F T T der Vereinigung der anfanglichen Teillichtbdgen nur kurzzeitig stromdurch-
' flossen sind. Die Materialstarke der Ringe von Gabelringarmaturen kann

L ebenfalls schwacher sein, da sich der Kurzschlussstrom in zwei Halften aufteilt.

Kaskadenlichtbdgen vereinigen sich zu einem
Gesamtlichtbogen

Normen

Sowohl die Uberpriifung der Koronafestigkeit nach EN 61284 als auch der
Auswirkungen eines Leistungslichtbogens nach IEC 61467 werden an einer
kompletten Isolatorkette durchgefiihrt.

Die geforderten Werte fiir die Koronaaussetzungen sind teilweise in nationalen
Standards genormt. Die Priifanordnung ist in der EN 61284 beschrieben, mit
der Interpretation der Ergebnisse.

Circuit-  Making
breaker  switch

Der Priifaufbau mit Angabe der Einspeisesituationen sowie des Priifstromes,
Anzahl und Dauer der Kurzschlussstrome ist in der IEC 671467 beschrieben.

Anschlussmale fir Lichtbogenschutzarmaturen nach DIN 48068.

Fur Kloppel 24 und gréRer werden die Schutzarmaturen wegen der eventuell
auftretenden hohen Kurzschlussstréme mit zwei Schrauben M14 im Abstand
von 32 mm befestigt.

Auszug aus der IEC 61467 Prifungen fiir Isolatorketten

Befestigungen mit zwei Schrauben sind nach Schweizer- und italienischen
Normen ebenfalls moglich. (siehe auch Katalogteil Kettenarmaturen)

Schutzarmaturen vom Racket-Typ werden an den Abstandhaltern mit zwei
Schrauben M14 im Abstand von 60 mm befestigt.

Die Befestigung von Koronaringen erfolgt individuell gemaR den Moglich-
keiten, die die Kettenkonfiguration bietet.
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Shuntanschluss fiir hohe Kurzschlussstrome

geschlossener Schutzring

E-Field Norm
0.0kV/cm 1.8kV/cm 3.5kV/cm 5.3kV/cm 7.0kV/cm

Abspannkette mit Abschirmringen

104

v/
MOSDORFER
[N orupre |

Material

- Samtliche Armaturen aus Stahl, soferne sie nicht rostfrei sind, werden
feuerverzinkt gemal EN 61284 bzw. ISO EN 1461 - Muttern nach ISO EN 5306.

- Die Mindestzinkschichtstdrke von 85 pm kann fiir Projekte mit aggressiver
Atmosphére auf 110 pm bis 130 pm erh6ht werden.

- Die Kennzeichnung der Bauteile erfolgt nach EN 61284. Neben dem Firmen-
logo und der Teileidentifikation wird der Kurzschlussstrom angegeben.

Bei sehr hohen Kurzschlussstrémen besteht die Méglichkeit, eine Uberbriickung
mittels Shunt vorzusehen. Dazu werden die betroffenen Armaturen mit
Anschlusslaschen mit Bohrungen versehen.

Geschlossene Schutzringe
Bei Leitungen in Kompaktbauweise sind die Abstande kleiner als normal,
was zu Koronaproblemen fiihren kann.

Die Tatsache, dass im Kurzschlussfall die Leitungen sehr schnell vom Netz
genommen werden kénnen und so die Auswirkungen eines Leistungslicht-
bogens begrenzt werden, erlaubt den Einsatz von geschlossenen Ringen,
um die Koronaaussetzspannung zu erhéhen.

Bei Verbundisolatoren ist es meist notwendig, auf beiden Seiten einen
Feldsteuerungsring vorzusehen, um eine zu hohe Feldstarke an den
Ubergingen zu den Endarmaturen zu vermeiden.

Diese Mallnahme verhindert auch das Auftreten von Teilentladungen und
Koronaerscheinungen, die zu einer Zerstorung des Isoliermaterials der
Verbundisolatoren fiihren kénnen.

In vielen Féllen ist es sinnvoll, zusétzlich zum Feldsteuerungsring einen
Lichtbogenschutzring zu installieren, da der Steuerungsring keine Lichtbo-
genschutzaufgaben tibernehmen kann.

Der Anschluss des Steuerringes an den Isolator erfolgt auf der Endarmatur
mittels Schelle.

Ebenfalls geschlossene Ringe werden als Koronaringe zum Abschirmen von
Hangeklemmen und Abspannklemmen bei Hochstspannungsleitungen
verwendet.

Die Ausformung der Ringe hédngt stark von der Ketten-, und Seilkonfiguration
ab und wird stets individuell den Anforderungen angepasst.
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Schutzringe fiir Stitzerketten

Schutzringkombination fiir Doppelhdngeketten

LICHTBOGENSCHUTZ

ARMATUREN

Biindelringe

Das Vollmaterial des Biindelringes gewdhrleistet ein schnelles Weiterleiten
des Kurzschlussstromes, die zwei gebiindelten Ringe ein gutes Koronaverhalten.
Diese Ringe sind auch gut einsetzbar in Stiitzerketten mit Verbundisolatoren,
da sie sowohl Feldverteilungsaufgaben als auch Lichtbogenschutzaufgaben
Ubernehmen kénnen.

Schutzringe fiir Stiitzerketten

Stutzerketten werden fiir Kompaktleitungen eingesetzt und bestehen aus den
verschiedensten Isolatorenkombinationen aus Glas-, Keramik-, und Kunststoff-
isolatoren, wobei die Zugisolatoren oft aus zwei parallelen Strangen bestehen
und die Druckisolatoren als Porzellan-, oder Verbundstiitzer ausgefiihrt sind.
Dementsprechend gibt es eine Vielzahl an maRRgeschneiderten Schutzarmaturen
auch in Kombination mit Abschirmringen.

Schutzringe fiir UHV und Gleichstromleitungen

Fiir sehr hohe Spannungen sowie Gleichstromleitungen > 500 kV reichen die, in
den Tabellen angefiihrten, Schutzarmaturen hinsichtlich Koronabestandigkeit
nicht aus. Diese Schutzarmaturen haben einen Rohrdurchmesser von maximal
60 mm. Fir Armaturen fiir sehr hohe Spannungen benétigt man aber
groRere Dimensionen.

Schutzringkombinationen

Bei Doppel-, und Dreifachketten ist es aus Sicherheitsgriinden oft notwendig,
den leiterseitigen Strangabstand so klein wie méglich zu halten. Da bei den
Schutzarmaturen die vorgesehenen Endbrennstellen méglichst weit vom
Isolator weg angeordnet werden, ist es manchmal unméglich, zwei gleiche
Schutzarmaturen vorzusehen. Bei Porzellan-Langstabisolatoren ist auch
noch zu beriicksichtigen, dass im Lastumlagerungsfall der Schutzring keine
Beschadigung des intakten Stranges verursachen kann.
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Schutzringe fiir starre V-Ketten

g—tH——)

8

Verstellbares Schutzhorn

Abspannkette mit Kappenisolatoren mit langen
Schutzarmaturen

Abschirmring fiir Stiitzisolatoren

<

MOSDORFER
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Schutzringe fiir starre V-Ketten

Starre V-Ketten werden leiterseitig mit sogenannten Herzstiicken verbunden.
Diese Konstruktion bedingt, dass eine Schutzarmatur beide Isolatorstrange
umschlie3t, wobei das Einwegprinzip zur Wegfiihrung des Leistungslichtbogens
vom lIsolator erhalten bleiben soll.

Verstellbare Schutzarmaturen

Zum Schutz von Gerédten in Schaltanlagen konnen an den letzten Masten vor
der Schaltanlage Pegelfunkenstrecken eingebaut werden. Diese Solliber-
schlagsstellen werden mittels einstellbarer Schutzarmaturen hergestellt.

In der Regel wird dazu die erdseitige Armatur verwendet, wobei man bei
Doppelketten nur einen Strang mit diesen Schutzhdrnern bestiicken muss.

Das Einstellen einer vorgegebenen Funkenstrecke verlangt in Féllen von sehr
langen Isolatorenketten auch sehr lange tiberstehende Schutzhorner. Die
langen Ketten sind in Verschmutzungsgebieten notwendig, wo sehr lange
Kriechwege Verschmutzungsiiberschldage verhindern sollen.

Abschirmringe fiir Stiitzisolatoren und Gerite
Offene und geschlossene Ringe zum Abschirmen in verschiedenen Rohrstarken
und Ringdurchmessern aus Aluminium stehen zur Verfligung.
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Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) kA 1s kg
4726.05 190 250 16 16 0,75
4726.22 190 250 20 25 1,05
4726.14/4 190 250 22 30 1,30
4710.20 210 250 25 40 1,70

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) kA 1s kg
4726.06 105 250 16 16 0,70
4726.20 105 250 20 25 0,94

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
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SChUl'ZhOI'n fiir Kappenisolatoren, oben, doppelt

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) kA 1s kg

4725.05 200 500 16 16 1,13
4725.0010 190 500 22 30 2,20
4725.0028 190 500 25 40 2,70

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

SChUI'Zhorn fiir Kappenisolatoren, unten, doppelt

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) kA 1s kg
4725.06 105 500 16 16 1,07
4725.25 105 500 20 25 1,58

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
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Einweg'SChUI'ZOrmCIfUI' fiir Kappenisolatoren, oben, ohne Kugel

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4760.01 185 451 16 330 16 2,30
4760.02 185 455 20 330 25 3,70
4760.03 185 457 22 330 30 4,60
4760.04 185 459 24 330 35 5,32
4760.04/2 185 463 28 330 50 7,05

Geeignet fiir Kappenisolatoren bis 280 mm d.
GroRere Durchmesser auf Anfrage.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4760.22 100 455 20 330 25 3,65
4760.23 100 457 22 330 30 4,43
4760.24 100 475 24 330 35 4,95
4760.24/1 100 475 28 330 50 6,85

Geeignet fiir Kappenisolatoren bis 280 mm 9.
GroRere Durchmesser auf Anfrage.

Geeignet fiir Nennspannungen bis 110 kV.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
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Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg

4760.32 100 455 20 330 40 25 3,80
4760.34 100 459 24 330 40 35 6,50
4760.0001 100 460 25 330 40 40 5,90

Schutzringe mit 330 mm & sind fiir Kappenisolatoren bis 245 mm & anwendbar.

Geeignet fiir Nennspannungen bis 220 kV.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4770.04 100 354,0 48 60 30 6,47
4770.05/3 100 354,0 48 60 40 6,90
4770.05 100 354,0 48 60 35 7,09
4770.0005 100 453,4 48 60 40 8,90

Schutzringe mit 350 mm & sind fiir Kappenisolatoren bis 245 mm & anwendbar.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
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Einweg'SChUI'ZOrmCIfUI' fiir Langstabisolatoren, ohne Kugel

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4750.10/1 185 340 16 200 16 1,69
4750.19/1 195 340 20 200 25 2,60
4750.17/1 198 410 20 220 25 2,90
4750.13/2 198 410 22 200 30 3,30
4750.18/1/1 198 390 22 220 30 3,50
4750.36 210 450 22 250 30 3,80
4750.45 210 400 25 220 40 4,54
4750.15/6 227 450 28 220 50 6,22
4750.16 350 470 30 260 50 8,35

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg

4750.40 227 370 16 200 30 16 2,10
4750.54/86 210 450 20 305 30 25 4,10
4750.32 185 350 22 170 30 30 3,04
4750.43 227 450 22 200 30 30 3,68
4750.49/3 220 400 24 220 40 35 4,50
4750.15/72 165 450 25 280 40 40 5,30
4750.55/5 290 460 28 305 80 50 7,90

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
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Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4750.64 420 340 16 200 50 3,50
4750.698 454 460 16 260 50 4,05
4750.752 710 460 16 320 50 4,80
4750.66/2 396 390 22 220 50 6,80

Als Zwischenarmatur bis zu einer Nennspannung von 380 kV geeignet.

Der angegebene Kurzzeitstrom bezieht sich auf die Tatsache, dass die Armatur im Kurzschlussfall
nur kurz mit Strom durchflossen ist, da sich der Lichtbogen tber die obere und untere Armatur
vereinigt.

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg
4750.73/2 300 425 48 304 60 40 8,19
4750.72/1 210 460 48 354 60 40 8,70
4750.78/2 215 453 48 354 80 50 9,00
4750.70 235 460 48 354 60 30 7,50
4750.85/3 290 570 48 354 80 50 12,10

Fir Mehrfachketten sind Spezialausfihrungen lieferbar.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
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Material: Aluminium

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4740.61/1 115 253,4 48,0 31,0 16 4,28
4740.69/A 77 304,0 48,0 46,0 - 49,0 24 2,12
4740.70/1/A 77 324,0 48,0 46,0 16 2,24

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
L.-Nr. 4740.61/1 ist aus Stahl gefertigt.

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4750.9051 130 320 16 205 25 2,10
4750.9007 165 320 16 205 25 2,16
4750.52/1 165 320 20 205 30 2,95
4750.321 165 320 20 205 40 3,31
4750.52/0 165 320 20 205 40 3,42
4750.52/7/1 210 320 20 205 40 3,60
4750.9852 150 455 20 340 40 4,60

Als untere Schutzarmatur bis zu einer Nennspannung von 110 kV geeignet.
| B | Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

] % Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
C
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Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4750.60/0 330 320 16 205 50 3,88
4750.9005 410 320 16 205 50 4,10
4751.9301 390 360 16 240 50 5,60
4750.52/30 480 395 16 280 50 4,90

Als Zwischenarmatur bis zu einer Nennspannung von 380 kV geeignet.

Der angegebene Kurzzeitstrom bezieht sich auf die Tatsache, dass die Armatur im Kurzschlussfall
nur kurz mit Strom durchflossen ist, da sich der Lichtbogen tber die obere und untere Armatur
vereinigt.

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.

T\
I

Gabelring'SChUthrmqtur fiir Langstabisolatoren, mit Kugel

|——B Material: Stahl, feuerverzinkt
| _C—§9 L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg
A \ 4750.9857 110 470 16 340 40 25 3,20
= 4750.52/7/2 165 335 20 205 40 45 4,00
4750.52/2 165 360 20 205 60 40 4,90
4750.52/7/3 225 335 20 205 40 40 4,25
4750.9303 315 375 20 240 40 40 5,00

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
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Gabelring'SChUI'ZOrmC“'Uf fur Langstab- und Verbundisolatoren, aus Rohr, mit Kugel

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg
4750.52/24 250 455 48 304 85 50 7,03
4740.9504 240 490 48 344 85 50 7,63
4740.9511 320 490 48 344 85 50 7,80
4750.52/24/3 200 485 51 298 85 40 10,25
4750.52/27 210 545 51 348 85 40 10,20

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) kA 1s kg

4755.06 300 525 24 400 63 17,40
4755.12/5 300 424 25 310 40 15,00
4755.12/4 330 424 25 310 40 15,90
4755.12/6 370 424 25 310 50 15,45
4755.12/1 295 427 28 310 40 15,60

Ahnliche Biindelringe sind auch fiir Kappenisolatoren und Porzellan-Langstabisolatoren lieferbar.
Alle Biindelringe zeichnen sich nicht nur durch ausreichende Koronafestigkeit bis zu
Nennspannungen von 400 kV aus, sondern auch durch eine sehr rasche Hinfiihrung des
Lichtbogens zur Endbrennstelle im Falle eines Kurzschlusses.

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Schutzarmaturen mit 2 Loch-Befestigung auf Anfrage.
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SCthZfing ROCkef Type einfach, aus Rohr

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg
4727.02/13 220 370 38 500 60 40 3,60
4727.04/15 245 450 48 700 60 50 7,00

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

SChUtzring RaCkeI' Type doppelt, aus Rohr

Material: Stahl, feuerverzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg
4727.04/12 245 450 38 600 60 40 8,50
4727.04/11 145 450 48 700 60 50 16,74
4727.02/4 245 450 48 500 60 50 12,50
4727.04/4 245 450 48 700 60 50 14,40

Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.
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SChUI'ZI'ing RaCkel' Type einfach, Vollmaterial

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg

4729A09 130 285 20 600 80 32 3,92
4729A10 190 285 20 600 80 32 4,20
4729A05/1 190 290 20 200 - 32 2,80
4729A05 105 300 20 200 - 32 2,20

Die L.-Nr. 4729A05 und 05/1 sind mit einer Schraube ausgefiihrt mit Anschluss nach DIN 48068.
Andere Ausfiihrungen auf Anfrage.

Material: Stahl, feververzinkt

L.-Nr. A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) E (mm) kA 1s kg

4729A09/1 130 285 20 600 80 32 7,80
4729A10/1 190 285 20 600 80 32 8,09
4729A06 105 290 20 200 - 32 4,20
4729A06/1 190 290 20 200 - 32 4,75

Die L.-Nr. 4729A06 und 06/1 sind mit einer Schraube ausgefiihrt mit Anschluss nach DIN 48068.
Andere Abmessungen und Varianten auf Anfrage.
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